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Indywidualne praktyki laboratoryjne dla licealistow — semestr letni 2020/2021

1. Podstawowe informacje IPL/2021L/02
T Praktyczne zastosowanie analizy matematycznej w opracowaniu danych z
emat °
eksperymentow fizycznych
Tutor Mgr inz. Agata Jarocka
Agata.jarocka.dokt@pw.edu.pl
Miejsce realizacji zdalnie

10 spotkan po 3 h lekcyjne:

Preferowane godziny 1 termin: czwartki 15-17:30

realizacji 2 termin: wtorki 16-18:30
Tematvka X Materialy i nanostruktury X Fizyka jgdrowa | czgstek elementarnych
y X Fizyka medyczna X Optyka / optoelektronika / fotonika

2. Ramowy harmonogram praktyk

1. Niezbedny wstep i oméwienie poziomu wiedzy uczniéw (2 h)
2. Metody analizy matematycznej (10 h)
o Ciagi i funkcje — jak je praktycznie wykorzystywac?
v’ wstep teoretyczny
v’ przyktady i zadania do samodzielnego obliczenia,
e Czym jest pochodna funkcji, i co ma wspolnego z catkg?
v niezbedny wstep teoretyczny
v’ proste rbwnania rozniczkowe
v' przyklady i zadania do samodzielnego obliczenia.
3. Praktyczne wykorzystanie analizy matematycznej (15 h)
e wstep dotyczacy zastosowania poznanej wiedzy w praktyce w innych dziedzinach nauki,
e zastosowanie metody najmniejszych kwadratow do weryfikacji hipotez opartych na
podstawowych prawach fizyki
e zastosowanie metody najmniejszych kwadratow w dopasowaniu krzywej na wykresie
Arrheniusa
wyznaczanie temperatur przemian fazowych z krzywej réznicowej analizy termicznej
liczenie niepewnosci pomiarowych
obliczanie parametrow CIE
e analiza widm fotoluminescencji
4. Podsumowanie pracy (3 h)
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5. Opis tematu

Zajecia te maja na celu udoskonali¢ warsztat matematyczny uczestnikow w taki sposob, aby potrafili
znajdowaé praktyczne zastosowania analizy matematycznej w opracowywaniu danych z
eksperymentow fizycznych. W trakcie zaje¢ wprowadzone zostang pojgcia na poziomie liceum oraz
pierwszych lat studiow, jednak w sposob przystepny 1 obrazowy tak, aby rozbudzi¢ zainteresowanie
uczestnikow doskonaleniem swoich umiejetnosci matematycznych oraz opracowywania danych.

Dlaczego warto wzig¢ udziat w tych zajgciach?

Uczestnicy bedg mogli udoskonali¢ swdj warsztat matematyczny oraz poznaé praktyczne
zastosowanie analizy matematycznej. Warsztat ten zdecydowanie wykroczy poza szkolne ramy
programowe. Wiedza zdobyta podczas zaje¢ pozwoli w sposob bardziej kreatywny wykorzystywac
zdolno$ci matematyczne w innych dziedzinach nauki, bez opierania si¢ na utartych schematach.

Podczas warsztatu uczestnicy rozwing swoja wiedzg w zakresie:

ciggow oraz funkcji
pochodnych funkcji oraz catkowania,
réwnan rézniczkowych
praktycznego wykorzystania powyzszych umiejg¢tnosci
v’ zastosowania metody najmniejszych kwadratow do weryfikacji hipotez opartych na
podstawowych prawach fizyki
v'Wyznaczania temperatur przemian fazowych z krzywej réznicowej analizy termicznej
v'liczenia niepewno$ci pomiarowych
v obliczania parametrow CIE
v analizy widm fotoluminescencji

Tempo oraz rozszerzenie powyzszych tematow zostanie dopasowane w zalezno$ci od poziomu wiedzy
uczniow.

Matematyka jest produktem mysli ludzkiej, niezaleznej od doswiadczenia, a jednak wspaniale pasuje
do swiata realnego i tak swietnie go tlumaczy.

~Albert Einstein
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