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Indywidualne praktyki laboratoryjne dla licealistow — semestr letni 2020/2021

1. Podstawowe informacje IPL/2021L/04
Temat Walizka Mocy — na ratunek siebie i §wiata
dr hab. inz. Michal Marzantowicz, profesor Politechniki Warszawskiej
Tutor . .
michal.marzantowicz@pw.edu.pl
Miegjsce realizacji ZDALNE

Preferowane godziny

10 spotkan po 3 h lekcyjne
e grupa I — wtorek 14:00-16:30

lizacii

reatizacyt e grupa I - piatek 16:00-18:30

Tematvka X Materialy i nanostruktury O Fizyka jgdrowa / czgstek elementarnych
v O Fizyka medyczna O Optyka / optoelektronika / fotonika

2. Ramowy harmonogram praktyk
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Wprowadzenie do tematyki magazynowania energii i ogniw Li-ion (2 godz.)

Wybranie zastosowania pakietu, okreslenie potrzebnych parametrow (2 godz.)

Projekt pakietu ogniw — uktad, polaczenia, sposob zarzadzania, okablowanie, sensory (4 godz.)
Techniki faczenia ogniw — wprowadzenie (2 godz.)

Zgrzewanie pakietu ogniw — pokaz wykonania (1 godz.)

Ladowanie ogniw i zarzadzanie bateriami — wprowadzenie (1 godz.)

Pomiar gotowych ogniw i pakietow, analiza wynikoéw (2 godz.)

Wybranie uktadéw do zarzadzania bateriami (2 godz.)

Potaczenie uktadu zarzadzania z ogniwami — projekt (2 godz.)

. Polgczenie uktadu zarzadzania z ogniwami — pokaz wykonania (1 godz.)

. Polgczenie tadowarki z pakietem ogniw — projekt i pokaz wykonania (1 godz.)

. Potaczenie przetwornicy z pakietem ogniw — projekt i pokaz wykonania (2 godz.)

. Zabudowa uktadow w walizce. Uklady zabezpieczajace - pokaz wykonania (2 godz.)
. Testy pakietu (4 godz.)

. Jak bezpiecznie uzywac pakietu i wykorzystac jego mozliwosci - dyskusja (2 godz.)
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3. Opis tematu

Tomek marzy o wyjezdzie ze znajomymi do chatki w gorach, gdzie bgda mogli zapomnie¢ o
maseczkach, rgkawiczkach 1 komunikatach o liczbie zachorowan. Ania chce zosta¢ lekarkg i1 nie$¢
pomoc ludziom, cho¢ widzi jak trudny i niebezpieczny jest ten zawod. Marcin po powrocie do domu
zaszywa si¢ w Swiecie gier, ale w glebi duszy narasta w nim Iek, ze post-apokaliptyczne wizje znane z
ekranu komputera mogg sta¢ si¢ rzeczywistoscia.

Niezaleznie od motywacji, kazde z nich bedzie potrzebowaé autonomicznego zrodla zasilania.
Nakarmienie wiecznie glodnych smartfonéw w gorskiej chacie wymaga zmagazynowania energii
uzyskanej ze stonca, wiatru, lub nawet... pozyczonej u zyczliwego lesnika. W sytuacji, w ktorej
stacjonarne szpitale staja si¢ zrodtami zakazen diagnozowanie chordb coraz czesciej bedzie odbywac
si¢ w wydzielonych namiotach, lub na poktadzie karetki. Mozemy mie¢ nadzieje, ze §wiat nie pograzy
si¢ w chaosie, ale jesli tak si¢ stanie energia elektryczna bgdzie jednym z najcenniejszych zasobow.
Jedng z najlepszych metod magazynowania energii elektrycznej jest tadowanie ogniw Li-ion. Ogniwa
tego typu znajdziemy w laptopach, telefonach, samochodach elektrycznych, a nawet w samolotach. W
wiekszosci z tych zastosowan nie wystarczy jedno ogniwo - w baterii laptopa jest ich kilka, w rowerze
— kilkanascie, w samochodzie — nawet kilka tysigcy. Wraz ze stopniem ztozono$ci ukladéw narasta
liczba problemow, jakie nalezy rozwigzaé, by magazyn energii dzialal bezpiecznie i wydajnie.

W ciaggu kilku miesigcy postaramy si¢ zbudowa¢ Walizk¢ Mocy — autonomiczny uktad, ktory pozwoli
nam caly dzieh korzysta¢ z dobrodziejstw cywilizacji bez dostgpu do gniazdka. Walizka bedzie
wystarczajgco mata, by mozna ja byto przenosi¢, i wystarczajaco wydajna, by zasila¢ wiekszos$¢
urzadzen elektrycznych, nawet tych o duzej mocy. W trakcie praktyk bedziemy nie tylko taczy¢
ogniwa Li-ion, ale roéwniez nauczymy si¢ nimi odpowiednio zarzadza¢, aby nie przekarmic¢ i nie
zagtodzi¢ naszych podopiecznych. Dowiemy si¢ rowniez, jak okre§la¢ parametry pracy urzadzenia i
jego podzespotow: ilo§¢ zgromadzonej energii, moc i wydajno$¢. Po montazu elementéw
zabezpieczymy walizke przed licznymi niespodziankami, jakie moga na nig czeka¢ - by nie zawiodta
nawet wtedy, kiedy nam trzesa si¢ rgce. Na koncu poddamy ja morderczym testom i przekonamy sie,
czy sprosta stawianym przed nig wyzwaniom.

Materialy pomocnicze:
e Andrzej Czerwinski: Akumulatory, baterie, ogniwa, WKL 2005
e  https://batteryuniversity.com/
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