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1. Podstawowe informacje IPL/2022L/03
Temat Gra w zimno-ciepto z bateriami, czyli dylemat Ztotowtosej w magazynowaniu
energii.
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Preferowane godziny
realizacji

10 spotkan po 3 h lekcyjne, czwartki, 16:00 — 18:30 (lub podobne)

Tematyka

RMaterialy i nanostruktury OFizyka jgdrowa/czgstek elementarnych
OFizyka medyczna OOptyka / optoelektronika / fotonika

2. Ramowy harmonogram praktyk

No g krwdpE

Woprowadzenie do zagadnienia: ogniwa Li-ion i zalezno$¢ wlasciwos$ci ogniw od temperatury. (3h)
Cieplo, temperatura i metody jej pomiaru — laboratorium (6 h)

Uklady stabilizacji temperatury: wprowadzenie (3h)

Pomiary temperatury ogniw Li-ion w trakcie tadowania i roztadowania (6 h)

Testy réznorodnych metod stabilizacji temperatury ogniw (6h)

Analiza danych, wybdr najlepszego sposobu stabilizacji temperatury wedtug przyjetych kryteriow (3 h)
Zaprojektowanie uktadu chtodzenia dla baterii Li-ion (3h)
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3. Opis tematu

Dylemat Ztotowtlosej, ktora wkradajac si¢ do domu niedzwiedzi probowala znalez¢ dogodne dla siebie
warunki wystepuje w wielu dziedzinach nauki. Sami zyjemy w Strefie Ztotowlosej — ilo$¢ energii jaka
Stonce dostarcza Ziemi jest wystarczajaca, by utrzyma¢ wod¢ w stanie cieklym, a jednoczes$nie na tyle
niewielka, ze nie dochodzi do jej catkowitego wyparowania. Podobnie jak dla Ztotowlosej jedna z misek z
kaszg byla za goraca, a druga za zimna, rowniez dla ogniw litowych istnieje $cisle okreslony zakres
temperatur, w ktorym dziataja wydajnie i bezawaryjnie. Nie zdajemy sobie z tego sprawy, ale baterie
uwigzione w ciasnej obudowie telefonu lub laptopa niejednokrotnie ,.cierpia” z powodu przegrzania, a
szybkie fadowanie w niskiej temperaturze znacznie skraca ich zywot.

Zajecia rozpoczniemy od krotkiego przypomnienia wiadomosci z zakresu termodynamiki i elektrycznoSci.
Sprawdzimy, jaki zakres temperatur najbardziej odpowiada ogniwom, a jakie warto$ci temperatury stanowia
dla nich zagrozenie. Dowiemy si¢ réwniez, jak mozna mierzy¢ temperature, i jakie mechanizmy sa
odpowiedzialne za transport ciepfa.

Wiedze bedziemy wykorzystywaé w praktyce: na poczatku zbadamy, jak zmienia si¢ temperatura ogniw w
procesie ladowania i rozladowania. Sprawdzimy, czy rdézne strefy ogniw nagrzewaja si¢ i stygna w
jednakowy sposéb. Na tej podstawie zaproponujemy metody stabilizacji temperatury, i wyprobujemy ich
skuteczno$¢. Z przetestowanych metod wylonimy najlepsza wedlug przyjetych kryteriow. Na koniec
postaramy si¢ opracowac projekt rozwigzania, ktore mogtoby stabilizowac temperature wigkszych obiektow
— zespotow ogniw, czyli baterii.

Wymagania wstepne

Warsztat jest skierowany do licealistow, ktorzy oprocz zainteresowania fizyka przejawiajg rowniez chec
praktycznego jej wykorzystania. Przebieg zaje¢ moze by¢ modyfikowany wedtug propozycji uczestnikow,
nie boimy si¢ testowaé Slepych Sciezek jesli naprowadzaja one na wilasciwe rozwigzanie. Na zajeciach
najlepiej poczuja si¢ osoby, ktore nie boja si¢ dotknac sprzetu laboratoryjnego i nie odczuwaja strachu przed
urzadzeniami takimi jak lutownica i mini szlifierka, oczywiscie pod ostong gogli i rekawic.
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