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1. Podstawowe informacje IPL/2021L/03

Temat Kolor — co$ rzeczywistego czy jedynie iluzja optyczna?

dr inz. Krzysztof Petelczyc

Tutor krzysztof.petelczyc@pw.edu.pl

Miejsce realizacji ZDALNIE

10 spotkan po 3 h lekcyjne (2 razy w tygodniu)

Preferowane godziny | ;o100 1~ poniedziatek 13-16, wtorek 13-16

realizacyi o grupa Il — poniedzialek 10-13, czwartek albo piatek 10-13
Tematvka O Materialy i nanostruktury O Fizyka jgdrowa [ czqstek elementarnych
y X Fizyka medyczna O Optyka / optoelektronika / fotonika

2. Ramowy harmonogram praktyk

e Wprowadzenie teoretyczne: roéznice migdzy bodzcem a wrazeniem (4 h)

e Woprowadzenie praktyczne: o pomiarze w praktyce (4 h)

e Zaprojektowanie eksperymentu psychofizycznego (2 h)

e Przygotowanie materiatow (4 h)

e Pomiary pilotazowe i opracowanie metody pomiaru (4 h)

e Pomiary wlasciwe — sposéb zapisu danych pomiarowych i oceny ich wiarygodnosci (4 h)
e Analiza zgromadzonych danych (2 h)

e  Wizualizacja wynikow (4 h)

e Opracowanie wnioskow z przeprowadzonego badania (2 h)
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3. Opis tematu

Widzimy jedynie kolory. Czasem bialy, czasem czerwony, czasem czarny — lecz dopoki wierzymy, ze nasze
oczy reaguja jedynie na $wiatlo, to niesie ono zawsze informacje o jakiej$ barwie. Przekonanie to jest na
tyle mocno zakorzenione w naszych umystach i w umystach fizykow, ze przyzwyczailiSmy si¢ utozsamiaé
barwe z pewng cecha $wiatla jakim jest jego tak zwany sktad widmowy. I tak dtugie fale Swietlne maja
barwg czerwong, $rednie zielong, a krotkie niebieska. Ale czy kiedykolwiek zastanawialismy sie, co bysmy
widzieli, jesli bySmy si¢ zanurzyli pod wode? Z podstawowych praw optyki wynika, ze dtugo$¢ fali przy
przechodzeniu przez granice osrodkoéw sie zmienia. To z tego wlasnie wynika znane prawo zalamania
$wiatta. Ale czy zmienia si¢ w zwigzku z tym takze jego barwa?

Zgadzamy sie wiec, ze widzimy kolory. Ale gdyby$my nie patrzyli to kolory tez by byty? Wyobrazmy sobie,
ze budujemy robota. Wyposazmy go w matryce kamer i odpowiednie uktady optyczne. Czy nasz robot
bedzie w stanie widzie¢ kolory? Nie, nie chodzi tu o to, Ze moze wyswietli¢ obraz barwny na ekranie,
bowiem wowczas to my go zinterpretujemy. Czy robot sam z siebie, albo nawet prosciej — nasz smartfon za
pomoca kamery, jest w stanie nazwac kolor ktory ,,widzi”?

Chyba nikt takiej aplikacji jeszcze nie wymyslit, bo wlasciwie po co? Ale sprobujmy pomysle¢ dalej. Jak
co$ takiego zaprogramowac? Kazdy piksel matrycy aparatu fotograficznego zazwyczaj sktada si¢ z trzech
czujnikow, do ktorych $wiatto dochodzi przez odpowiednie filtry — niebieski, zielony i czerwony. W
zaleznosci od ilosci $wiatla, ktora przejdzie przez kazdy z nich powstaje sygnat. Gdy wigc §wiecimy
swiattem czerwonym najwigkszy sygnal powstanie w czujniku ,,patrzacym” przez czerwone okulary.
Poniewaz kazda barwe mozna zakodowaé¢ za pomoca jasnosci tych trzech barw $wiecacych jednoczesnie
(jesli nie wierzysz to popatrz przez lupe na telewizor albo ekran telefonu) to za pomoca palety RGB mozemy
nasz telefon nauczy¢ rozpoznawania kolorow. Ale czy na pewno bedzie widziat te same barwy co my?

Na powyzszym obrazku oczy majg doktadnie t¢ sama, szarg barwe. Tak przynajmniej zobaczy to nasz
algorytm. A jak to widzi nasze oko? Jedno jest czerwone, a drugie fioletowe? Hm... Czym wigc jest kolor?

W ramach praktyk zaprojektujesz i przeprowadzisz eksperyment percepcyjny starajgc sie odgadnaé i
zrozumie¢ powyzszg iluzje. Poznasz techniki prowadzenia pomiaréw oraz sposoby interpretacji wynikow i
wyciagania z nich wnioskow. Dowiesz si¢ czym jest doktadno$¢ pomiaru i jak radzi¢ sobie z wynikami,
Ktore nie zawsze sg powtarzalne mimo tych samych warunkow. Przede wszystkim jednak bedziesz si¢
$wietnie bawi¢ nabywajac wiedze i umiejetnosci, ktore sg niezbedne w wyksztatceniu technicznym.
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